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l)ie gegeniiber dem dorsalen Rumpfbereich erh6hte Zell- 
teilungsrate im ventralen Abschnit t  mag durch ein viel- 
lcicht positiv allometrisches Wachs tum des Darmes und 
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Abb. 1. Schematische Darstellung eines Frontalschnittes. Die Zahlen 
geben jeweils die Gesamtmitosenzahl pro Segment an (vgl. Tab, II, 

Nr.1). 

der Leber erkl~irt werden. Daraus wtirde sich ja fiir die 
hypaxonische Muskulatur und die dariibergelegene 
Epidermis die Notwendigkei t  einer gegeniiber dem dor- 
saleu Rumpfbereich gesteigerten Teilungsrate ergeben. 

Abb. 2. Ausz~ihlungsschema. Rumpfquerschnitt mit den beiden 
dorsalen (DL, DR) und ventralen (VL, VR) Sektoren. 

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse lassen sich 
also die anfangs gestellten Fragen folgendermassen be- 
antworten:  

a) Die Teilungsrate der Epidermis beider Rumpf-  
hiilften ist bei Ber/icksichtigung des gesamten Rumpl- 
bereiches annAhernd gleich. Im  Hinblick auf die Einzel- 
segmente in ihrer Aufeinanderfolge zeigt sich eine regel- 
mtissige und wechselseitig auftretende Erhfhung der 
Mitosenrate. 

b) Von der Gesamtzahl  der in der Rumpfepidermis 
auftretenden Mitosen entfallen durchschnitt l ich 40% 
auf die dorsale und dementsprechend etwa 60% auf die 
ventrale K6rperhglfte. 

Die Zahl der Ruhekerne ist flit beide Abschnitte un- 
gefAhr gleich hoch. 

Damit  ist zunAchst die zu Anfang geforderte theo- 
retische Annahme eines gleichartigen Teilungsverhal- 
tens zweier paramerer  Systeme - in diesem Falle tier 
beiden Rumpfh~lf ten - dutch eine zahlenmitssige Er-  
fassung bewiesen. Dariiber hinaus gew~hren die Befunde 
einen detail t ierten Einblick in WachstumsvorgAnge, die 
aber erst dutch umfangreicheres Material einer KlXrung 
n~Lhergebracht werden k6nnen. 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, 
dass STXRK ~ bei der Gonadenentwicklung von Tri ton 
ein Alternieren der beiden KtirperhAlften hinsichtlich 
des Entwicklungstempos feststellen konnte. 

Die fiberraschende Erscheinung einer in AbhXngigkeit 
von der Metamerie auf t re tenden unterschiedlichen 
Teitungsintensitgt  der Epidermis bietet  einen Ansatz- 
punkt  f/Jr weitere Untersuchungen,  die sich sowohl auf 
die Normalentwicklung als auch auf den Verlauf regene- 
ra t iver  Vorg~nge erstrecken sollen. 

O. KUHN und W. WEBER 

Zoologisches Institut der Universitiit K6ln, den 75. Sep- 
tember 1956. 

Summary 

In the larval epidermal t runk region of Salamandra 
maculosa, the total  number  of mitoses of both sides is 
approximate ly  the same. This applies to the differentiat- 
ed Leydig cells as well as to the rest of the epidermis 
cells. 

With  respect to the meristic segmentat ion of the 
trunk, we find within the single segments a regular rise 
of the mitotic rate, which alternates from one side to the 
other. 

From the total  number  of mitoses found in the epi- 
dermis of the trunk, approximately  40% can be account-  
ed for to the dorsal and 60% to the ventral  region of the 
trunk. The number  of cells is the same for both the 
ventral  and dorsal region. 

O, J. STXRK, Z. Zellforsch. 41, 285 (1955). 

The Effect of Whole Body R6ntgen Irradiation 
on the Megakaryocytic System in Rat Femur 

During matura t ion  the megakaryocytes,  precursors of 
the blood platelets, divide by endomitosis, i.e. the  
nuclear divisions are not followed by corresponding 
separation of the cytoplasmic mass. Consequently, the 
megakaryocytes  continuously increase in size through- 
out  maturat ion.  In unstained preparations of bone 
marrow those cells of the megakaryocytic  system which 
have reached a diameter  of about  24 to 60/~ can readily 
be distinguished from other cell systems present. 

In previous work 1 it  was found tha t  from the femur 
of young albino rats, which contains no fa t ty  marrow, 
could be prepared a homogenous suspension of haemo- 
poietic tissue in 1 ml of a solution of 5% sodium ci t ra te  

I j .  Z^JlCEg, Exper. 12, 226 (1956). 
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(1 par t )  and  0-7% s o d i u m  chlor ide  (4 par t s ) .  As mega-  
k a r y o c y t e s  can  be seen  in t h e  Bt i rker  c o u n t i n g  c h a m b e r ,  
t he  t o t a l  f emora l  c o n t e n t  can  t h u s  be d e t e r m i n e d .  
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Fig. 1 . - -The  femora l  con ten t  of megakaryocytes in  10 a lb ino rats 
from one litter, The values represent the counts in the left and in 

the right femur of each rat. Each femur contained about 
~5000 megakaryocytes. 

F igu re  2 shows  t h a t  24 h a f t e r  i r r ad i a t ion  on ly  those 
ra t s  w h i c h  h a v e  rece ived  600 r or  m o r e  h a d  marked ly  
r e d u c e d  m e g a k a r y o c y t e  counts .  On t h e  fol lowing day 
th is  r e d u c t i o n  was  also n o t e d  in t he  r a t s  g iven  200 r or 
more  (Figure  3), The  r e a c t i o n  r eg i s t e red  48 h a f t e r  it- 
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Fig. 3. -- Femoral megakaryocyte counts 48 h after irradiation. Four 
litters were studied. (Crosses indicate two litters in which the non- 
irradiated controls showe, d practically identical megakaryocyte 

counts.) 

The  p r e s e n t  s t u d y  c o n ce rns  t he  e f fec t  of whole  b o d y  
i r r ad i a t ion  on t h e  m e g a k a r y o c y t i c  s y s t e m  of y o u n g  
albino ra ts ,  as re f lec ted  in t h e  f emora l  c o n t e n t  of mega-  
k a r y o c y t e s  on the  f i rs t  7 days  a f t e r  i r r ad ia t ion .  

F igure  1 shows  t h e  femora l  m e g a k a r y o c y t e  c o n t e n t  in  
each  of 10 a lb ino  r a t s  f rom one  l i t ter ,  exp res sed  as t he  
m e a n  of t he  coun t s  in t h e  lef t  and  in t he  r i gh t  femur .  
E a c h  f e m u r  c o n t a i n e d  a b o u t  25,000 m e g a k a r y o c y t e s .  
T h e  va r i a t ions  b e t w e e n  the  r a t s  in th i s  r e spec t  were  ve ry  
smM1. 
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Fig. 9, Femoral megakaryocyte counts g4 h after irradiation. Only 
the rats given 600 r or more showed markedly reduced counts. 

r ad i a t i on  va r i ed  g r e a t l y  b e t w e e n  ra t s  of d i f f e ren t  l i t ters  
as well as b e t w e e n  r a t s  of t he  s a m e  l i t ter .  On the  th i rd  
and  f o u r t h  p o s t i r r a d i a t i o n  days  tile n u m b e r  of mega- 
k a r y o e y t e s  c o n t i n u e d  to  d imin ish ,  a n d  b y  the  f i f th  day 
a c lear  p i c tu re  of t he  e f fec t  of whole  b o d y  i r rad ia t ion  
on t h e  m e g a k a r y o c y t i c  s y s t e m  was  o b t a i n e d  (Figure  4. 
crosses  and  t r iangles) .  A dose of on ly  a b o u t  100 r mark-  
ed ly  r educed  the  femora l  m e g a k a r y o c y t e  count .  Abou t  
200 r e f fec ted  a r educ t i on  of r o u g h l y  80%.  Essen t i a l ly  
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Fig. 4.--Femoral megakaryocyte counts on the 5th (crosses and 
triangles) and 7th {opel] circles) postirradiation days. 

In  t he  i r r ad i a t i on  e x p e r i m e n t s  2 or 3 r a t s  f r o m  each  
l i t t e r  were  used  as contro ls .  The  m e a n  femora l  c o u n t  of 
m e g a k a r y o c y t e s  in t hese  r a t s  was  p l o t t e d  as 100%. The  
o t h e r  r a t s  of t h e  l i t t e rs  were  i r r ad i a t ed .  I r r a d i a t i o n  was  
p e r f o r m e d  wi th  a Genera l  E lec t r i c  ' M a x i m a r '  r o e n t g e n  
uni t ,  w i t h  a r a d i a t i o n  q u a l i t y  c o r r e s p o n d i n g  to  370 k V p  
(half-value layer  1-8 m m  Cu). The  d o s e - r a t e  was  a b o u t  
50 r /min .  

s imi la r  resu l t s  were  r e c o r d e d  on the  s e v e n t h  d a y  af ter  
i r r ad i a t ion  (Open circles in F igure  4). 

BO LINDELL a n d  J.  ZAJICEK 

Institute oJ Radiophysics and I~¢stituts o/ Radiopatho- 
logy, Stockholm, Sweden, April 30, t956. 
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Zusammenlassung 

l)as h~imopoietische Gewebe des Femurs  junger 
Albinoratten wurde in einer L6sung, die 5°/0 Na-Zitrat  
(1 Tell) und 0,7% Na-Chlorid (4 Teile) enthielt, suspen- 
diert. Die Megakaryozyten, deren Durchmesser 24 /z 
iiberschritt, wurden in einer Bi irker-Kammer geziihlt. 
l)er Effekt der Ganzk6rperbestrahlung auf das Mega- 
karyozytensystem wurde untersucht  durch Festlegung 
des femoralen Megakaryozytengehaltes w/ihrend den 
ersten 7 Tagen nach der Bestrahlung. 

A m e b a c t d a l  Ac t ion  of C y c l o s e r i n e  

D-4-amino- 3-isoxazolidone (oxamycin, seromycin. 
cycloserine) is a broadspectrum antibiotiO. The present 
report describes the potent  amebacidal  act ivi ty  of 
cycloserine against Endamoeba histolytica in vitro tested 
in the absence of bacteria. 

The assay of cycloserine act ivi ty was conducted in a 
medium described earlier 2, Three strains (NRS, UC, 
HUS-100) of E. histolytica were employed in these 
studies. Cycloserine was amebacidal (100% kill) in con- 
centrations of 10 7/ml (x/10o0o0) and amebastat ic (500/0 
inhibition) in concentrations of 1 7/ml (l/100o00o). The 
inhibitory effects of cycloserine were part ial ly reversed 
by adenine and guanine and  completely reversed by  
adenosine, guanosine, adenylic acid, guanylic acid, and 
2,6-diaminopurine. Folic acid, leucovorin, methionine, 
serine, 4-amino-5-imidazole-carboxamide, and pyrimi- 
dines were ineffective in reversing the amebacidal acti- 
vity of cycloserine. When cycloserine was tested in 
ameba cultures containing associated bacteria, the ame- 
bacidal level was 1 mg/ml (1/I~o). This suggests tha t  the 
products of bacterial metabolism contained metabotite(s) 
which could reverse the toxic action of cycloserine. 

It  appears tha t  in E. histolytica, cycloserine exhibits 
its inhibitory act ivi ty by preventing the incorporation 
of purines, nucleosides, or nucleotides into amebic 
nucleic acids. On the other hand, it  does not seem likely 
that the site of cycloserine act ivi ty is at  the level of 
utilization of the acyclic purine compounds and the 
'one-carbon'  t ranspor t  system since 4-amino-5-imida- 
zolecarboxamide, Iolic acid, and leucovorin were unable 
to release this inhibition. Cycloserine probably is without 
effect on the incorporation of pyrimidines since cytosine, 
uracil, and thymine were unable to reverse cycloserine 
activity. 

MITSURtr NAKAMURA 

Department of Microbiology, Boston University School 
o/ Medicine, Boston, Massachusetts, September 7, 7956. 

Zusammen/assung 
Endamoeba histolytica wird durch Cycloserin abge- 

t6tet, Diese am6bizide Wirkung wird durch Adenin und 
Guanin teilweise verhindert  und durch Adenosin, Gua- 
nosin, Adenylsgure, Guanylsiiure und 2,6-Diamino- 
purin vollst~tndig aufgehoben. 

I 1). A, HARRIS, M. RUGER, M. A. REAGAn, F, J. WOLF, R. L. 
PEex, H. WALLlCK, and H. B. WOOVRUF~, Autibioties and Chemo- 
therapy 5, ! 83 (1955). - A. C. CUCKL£R, B. M. FROST, L. MeCLI~Lt.AND, 
and M. SOLOTOROVSKY, Antibiotics and Chemotherapy 6, 191 {1955). 
- H. W£LCH, L. E. PUTNAM, and W. A. RANDALL, Antibiotic Med. 1, 
7~ 0955). 

M. NAKAMURA, Proc. Soc. exp. Biol. Med. 89, 680 (1955). 

U n t e r s u c h u n g e n  fiber die  B i l d u n g  der  
R e b l a u s -  Bla t tga l l e  

Fiir die Untersuchung der Cecidogenese haben sich 
die Reblaus (Viteus EPhylloxera] viti/olii Sm~ER) und 
die yon ihr am Blat t  der Rebe (Vitis) verursachte Beutel- 
galle als gtinstige Objekte erwiesen, well es hierbei 
methodisch m6glich ist, das galleninduzierende Sekret, 
das die Galtenlaus normalerweise in das Blattgewebe in- 
jiziert, zu sammeln und experimentell  auf die Wirts- 
pflanze zu fibertragenL Hier soll nun  zun/ichst fiber die 
morphologischen und histologischen Ver~inderungen, die 
der experimentell  applizierte Reblausspeichel an ge- 
eigneten Bl~ttern best immter  Rebsorten verursacht, 
berichtet  werden. 

Schnitt durch die linke H/itfte einer durch Reblausspeichel experi- 
mentell induzierten . Rudiment~trgaile,,. 

Wenige Tage nach der Speichelapplikation erkennt  
man - ganz in 0be re ins t immung  mit der ersten sicht- 
baren Reaktion des Blattes nach natfirlichem Anstich 
dutch die Reblaus - eine Anschwellung und Einsenkung 
des behandel ten Blattgewebes. Gleichzeitig konzentriert  
sich hier die Bla t tnervatur ,  womit eine Aufhellung des 
Gewebes einhergeht. Die weitere Entwicklung derartig 
behandelter  Blattareale fiihrte dann  allerdings in den 
bisherigen Versuchen lediglich bis zu sogenannten Rudi-  
ment~trgallen (Abbildung), alas heisst Zwerggallen, die 
auch natfirlicherweise vorkommen und deren Entwick-  
lung aus irgendeinem Grunde in einem frtihen Stadium 
unterbrochen wurde. Vollausgebildete Gallen konnten  
auf diese Weise bisher noch nicht  erzielt werden, was 
sicherlich damit  zusammenh~ingen dfirfte, dass eine 
ganze Reihe weiterer Voraussetzungen hiezu (adequate 
Dosierung des Sekretes; kontinuierl iche oder auch 
rhythmische Speichelapplikation in ganz bes t immten 
Entwicklungsphasen des Blattes, usw.) im Exper iment  
vorerst nicht erfiillt werden k6nnen. Aus dem gleichen 
Grunde ist es auch nicht  leicht, diese Versuche mit  stets 
gleichbleibendem Erfolg zu reproduzieren. 

Bei der histologischen Untersuchung derartiger ex- 
perimentell  induzierter Rudiment~trgallen f~llt unter  
anderem vor alien Dingen die Hypertrophic der Zellen 
auf, die auch Iiir die natiirliche Reblausgalle charak- 
teristisch ist. Die Chloroplasten sind weitgehend de- 
generiert. 

Da bisher in keinem Falle prinzipielle, sondern ledig- 
lich graduelle Untersehiede zwischen den experimentell 
induzierten Rudiment~rgallen und echten Reblausgallen 
festgestellt werden konnten,  darf wohl ats sicher ange- 
nommen werden, dass allein der Reblausspeichel - ad~t- 
quate Applikationen vorausgesetzt - die Gallenbildung 
bedingt  und dass weitere, m6gliche Gallenbildungsreize 
- etwa solche mechanischer Art - nur  eine untergeord- 
nete Rolle spielen. 

I F. AND£RS, Verb. dtsch. Zool, Erlangen 1955, 421. 


